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1. Productos

1. Productos
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2. Catena

2. Catena

2.0.1 Catena
Catena es la plataforma de Flussonic para poner en marcha un servicio de television en su propio hardware.

Los canales llegan desde su cabecera, desde una antena de satélite o de un socio. Catena los recibe, los convierte en algo que los aparatos de los
espectadores puedan reproducir de verdad, graba un archivo para que se pueda ver lo que uno se perdid, y lleva la imagen a televisores, teléfonos y
descodificadores. Decidir quién puede ver qué canal también es trabajo de Catena.

Una instalacién es una sola interfaz web: los canales, las méaquinas que los llevan, los espectadores y todo lo relacionado con la reproduccion.

Qué puede poner en marcha

* Television para los abonados de un proveedor de internet. Canales en su propia red, la guia de programacioén, paquetes, catch-up y una aplicacion

en el descodificador del abonado.

« La entrega por debajo del producto de otro. El portal, las aplicaciones y la facturacién siguen siendo suyos; Catena recibe los canales y los lleva

hasta el espectador.

+ Un servicio de television para varias marcas a la vez. Una instalacién, con abonados propios y una lista de canales propia para cada una.

Todo lo que la plataforma puede hacer —y lo que aun se esta construyendo — esta en la pagina Caracteristicas funcionales.

De qué se compone
Catena tiene dos capas, y puede tomar solo una de ellas:

« El motor de entrega recibe los canales, los procesa, graba el archivo y sirve a los espectadores. Es la capa que se conecta a un portal que usted ya

tiene.

« El servicio de abonados convierte esos canales en un producto: portales, paquetes, guia, abonados y las aplicaciones en las que miran. Es lo que
se toma cuando todavia no hay un sistema de TV de operador.

Si solo necesita un servidor de streaming sin un plano de control por encima, use Sapsan por su cuenta.

Como esta organizada
Una instalacion se construye con dos tipos de piezas:

- central — el plano de control. Guarda la configuracion de todos los canales, decide qué méquina lleva qué canal, recoge estadisticas y sirve la

interfaz web y la API de gestion.

- streamers — servidores sapsan. Un streamer captura las fuentes, transcodifica, graba el archivo y sirve a los espectadores. Los streamers no
guardan configuracién propia: la reciben de central.

La instalacién mas pequefia es una maquina con ambas partes en un solo proceso. Crecer significa afiadir maquinas, no rehacer lo que ya tiene.

Por donde empezar

+ Inicio rapido — de una maquina Ubuntu vacia a un canal reproduciéndose, en un solo servidor.
« Caracteristicas funcionales — el mapa completo de lo que hace la plataforma.

+ Afadir un streamer — cuando una maquina ya no basta.
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2.1 Inicio rapido

2.1 Inicio rapido

Esta pdagina lleva una maquina vacia hasta un canal reproduciéndose. Todo ocurre en esa Unica maquina: el paquete catena la convierte en una

instalaciéon completa —plano de control y streamer en un mismo proceso— y aprovisiona su propia base de datos por el camino.

Aqui no se configura PostgreSQL, ni streamers, ni un clister. Eso viene después, cuando la instalacién crece mas alla de un solo servidor.

2.1.1 Qué hace falta

+ Una mdaquina con Ubuntu 24.04 y acceso root.
+ Acceso saliente a internet — la licencia se activa en linea.

+ Un archivo con la clave de licencia ( 1icense.txt ). Catena no arranca sin él.
2.1.2 Conectar el repositorio

Los paquetes vienen del repositorio de Flussonic:

curl -L http://apt.flussonic.com/repo/master/dev.key > /etc/apt/trusted.gpg.d/dev.gpg

echo "deb http://apt.flussonic.com/branch/sapsan/master repo/" > /etc/apt/sources.list.d/flussonic.list
apt update

2.1.3 Colocar la licencia

Coloque el archivo de licencia antes de instalar, para que el servicio arranque justo después de la instalacion:

mkdir -p /etc/catena
cp license.txt /etc/catena/license.txt
chmod 600 /etc/catena/license.txt

Si no tiene el archivo a mano, puede saltarse este paso: la instalacién pide la clave y la escribe por su cuenta.

2.1.4 Instalar

apt install --install-recommends catena

Basta con un paquete. catena convierte esta maquina en una instalacion de Catena e instala automaticamente las dependencias necesarias: el

servidor de streaming de la versién correspondiente y PostgreSQL.

--install-recommends importa: los plugins del transcodificador ( sapsan-transcoder ) son una dependencia recomendada, no obligatoria — el
servidor funciona sin ellos, pero no se puede codificar nada. Apt instala los paquetes recomendados por defecto, asi que en un sistema estandar la
opcién no cambia nada; en un host configurado con APT: :Install-Recommends "false" es lo que mantiene disponible la transcodificacion.

Durante la instalacién, el paquete catena:

« crea el rol y la base de datos catena en PostgreSQL;

* genera una contrasefia para la base de datos y otra para el administrador, y escribe ambas en /etc/catena/secrets.env (modo 0600, propiedad

de root);

s arranca catena.service, que aplica el esquema de la base de datos en su primer arranque.

Las contrasefias nunca se imprimen en el terminal: se leen del archivo. Reinstalar o actualizar el paquete reutiliza los secretos existentes en lugar de

rotarlos.

2.1.5 Iniciar sesién
Lea la contrasefia del administrador:

grep EDIT_AUTH_PASSWORD /etc/catena/secrets.env
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2.1.6 Crear el primer canal

Abra http://<direccién-del-servidor>/ en un navegador e inicie sesién como admin con esa contrasefia. Llegara al Panel de control: un
streamer —esta maquina— y ningun canal todavia.
2.1.6 Crear el primer canal

Vaya a Canales. Una instalacion recién hecha no tiene ninguno.

e Catena

Canales

FUENTES ESTADC AYOU RE UCION DE ENTRADA

No se encontraron canales

Espaol

Escriba quickstart como nombrey pulse Crear. El canal se abre en la pestafia Fuentes, sin nada configurado aun.
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2.1.6 Crear el primer canal

e Catena .
Channels <- quickstart

ifiguracion basica

Salud de la fuente

Canales

Fuentes

lo hay fu

Tiempos de espera de entrada

Tiempo d

Tiempo maximo Bitrate minimo (k

@ Enviar evento alive

Cortinilla cuando caen todas las fi

Tema claro

Cerrar sesion

Espanol

Fuentes remotas

Pulse + Anadir fuente y ponga su protocolo en Synthetic — un generador integrado, para verificar la reproduccion antes de conectar una fuente real.
Marque Generate video (SMPTE bars) y Generate audio (beep/bop): los valores por defecto que aparecen (1280x720 a 25 fps, 48 kHz estéreo) son
los que quiere. Pulse Guardar.
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2.1.6 Crear el primer canal

e Catena .
Channels <- quickstart

ifiguracion basica

Salud de la fuente

@ Funcionando Activa

tetic

Canales

Fuentes
B GE

Generar video (barras SMPTE)

25

Generar audio (bip/bop)

ecuencia de e trate
48000 128000

Opciones de la fuente

Tiempos de espera de entrada

Cerrar sesion

Bitrate minimo (k
Espanol

@ Enviar evento alive

Cortinilla cuando caen todas las fuentes

lo todas

Fuentes remotas

El generador emite fotogramas sin comprimir, que ningun reproductor corriente lee, asi que el canal necesita ademas un transcodificador. Abra la
pestafia Proceso y pulse Standard ladder 1080/720/360 + AAC — un solo preset cubre todo el trabajo. Pulse Guardar.
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e Catena

figuracion basica
Video (escalera)

1080p

Canales A
720p

360p

2160p  1080p

Audio

Todas las pi... ~

Miniaturas

No h
lo ha

Cerrar sesion

Espanol

Channels <- quickstart

Estruct

6000
3000
800

576p  360p

128

CBR VBR

CBR VBR

CBR VBR

original tal cual

Vista previa: entrada - salida

Mejor calidad (video) - h264
Mejor calidad (video) - h264
Mejor calidad (video) - h264
Todas las pistas (audio) - aac

Central registra el canal y lo asigna al streamer. En unos segundos el canal aparece como en marcha.

2.1.7 Reproducirlo

2.1.7 Reproducirlo

Vuelva a la pestafa Configuracién basica. La pagina del canal lleva un reproductor integrado: las barras de prueba con un reloj en marcha significan
que todo el camino funciona — fuente, transcodificador, streamer y reproduccion.
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2.1.8 Si algo salié mal

e Catena

Channels <- quickstart

Habilitado

Reproductor

El mismo canal estd disponible para cualquier reproductor externo en http://<direccién-del-servidor>/streaming/v/quickstart/index.m3u8 .

2.1.8 Si algo salié mal
Revise el servicio y su registro:

systemctl status catena
journalctl -u catena -n 50

« El servicio no esta en marcha y el registro menciona la licencia. El archivo de licencia no estaba presente en el momento de la instalacion.
Péngalo en /etc/catena/license.txt yejecute systemctl start catena.

« La instalacion informé de que PostgreSQL no era accesible. La base de datos no se aprovisiond. Créela usted mismo, escriba DATABASE _URL

en /etc/catena/secrets.env Yy ejecute systemctl restart catena.

« El reproductor dice que no puede cargar el video. El canal estd en marcha, pero no sale de él nada reproducible — casi siempre es un
transcodificador ausente: el generador sintético produce fotogramas en bruto, y un reproductor necesita H.264 y AAC. Revise la pestafa Proceso.

« El transcodificador esta configurado y aun asi el canal no produce nada. Compruebe que los plugins de codificacion estén instalados:
dpkg -1 | grep sapsan-transcoder . Sisolo estd el paquete -base, la maquina se instal6 sin los paquetes recomendados — ejecute apt

install --install-recommends catena.

« El canal existe pero no arranca. Mire la pagina del canal: muestra si el canal ha sido colocado en un streamer y si su fuente esta viva.

2.1.9 Hacia donde seguir
Todo esto cabe en esta Gnica maquina, sin configuracion adicional:

« conectar fuentes reales, configurar fuentes de reserva y la conmutacioén entre ellas;
« afladir transcodificacién multibitrate, grabacién del archivo y nPVR;

« configurar la reproduccién y su autorizacion.
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2.1.9 Hacia dénde seguir

Cuando una maquina deje de bastar, afiada una segunda: el plano de control que ya tiene se queda donde est4, no se desmonta nada.
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2.2 Caracteristicas funcionales

2.2 Caracteristicas funcionales

Esta pagina es el mapa de todo el producto: qué hace Catena hoy por un operador y qué va a hacer. Es una referencia, no un tutorial — cada

capacidad ocupa una linea, y las paginas de este manual describen las que ya puede usar.

Catena tiene dos capas, y se licencian por separado: puede tomar solo el motor de entrega y afiadir el servicio de abonados cuando lo necesite.

« El motor de entrega recibe los canales, los procesa, graba el archivo y sirve a los espectadores. Si ya tiene un portal o middleware, es esta capa la

que se conecta a ellos.

« El servicio de abonados convierte esos canales en un producto: portales, paquetes, guia, abonados y las aplicaciones en las que miran.

2.2.1 Como leer el estado

Estado Qué significa

disponible Funciona en la version actual, documentado o en documentacion

en desarrollo Se estd construyendo ahora — la pantalla o la APl pueden estar incompletas
planeado Decidido y en la hoja de ruta, sin empezar

Aqui no hay fechas ni nimeros de version a propédsito: un mapa de capacidades que promete trimestres caduca antes de que lo lean. Para plazos,

hable con su gestor de cuenta.

2.2.2 El motor de entrega

Recepcion de video

Capacidad

Fuentes por RTMP, RTSP, MPEG-TS (UDP y
HTTP), HLS, M4F

Recepcién de multicast
Recepcién por SRT
Punto de publicaciéon

Fuente sintética

Fuentes de reserva con prioridad

Archivo de reserva

Umbrales de calidad de la fuente

Estado de la fuente con motivo

Recepcion de MPTS con seleccién de
programas

Tarjetas de captura DVB-C/T/S

Estado

disponible

disponible
disponible
disponible

disponible

disponible

disponible

disponible

disponible

planeado

planeado

Qué es

Las formas habituales en que un canal llega desde una cabecera
0 un socio

Tomar SPTS directamente de la red del operador
Tomar una sefial por un enlace con pérdidas, con frase de paso
El otro extremo empuja hacia Catena en lugar de ser consultado

Generador integrado para probar el camino antes de tener sefial
real

Una lista ordenada; el canal pasa a la siguiente cuando una
fuente muere

Un clip sale al aire cuando ninguna fuente responde

Tiempos de espera, minimo y maximo de bitrate, errores de
continuidad MPEG-TS

Funciona, degradada o muerta — y por qué, en cada fuente

Tomar un multiplex y extraer de él los programas

Canales tomados directamente de un sintonizador de cable,
terrestre o de satélite

© Flussonic 2026



2.2.2 El motor de entrega

Procesamiento de video

Capacidad Estado Qué es

Transcodificaciéon a H.264 y H.265 disponible Llevar cualquier fuente a lo que los dispositivos de los espectadores
decodifican

Escalera ABR disponible Varias versiones por canal: resolucién, bitrate, GOP y estrategia de

reescalado por peldafio

Seleccioén de pista por identificador o disponible Cémo cada entrada se convierte en una salida

idioma

Codificacién de audio por pista disponible Cddec y bitrate propios para cada pista de audio

Miniaturas disponible Fotogramas para previsualizar el avance y para los mosaicos de
canales

Subtitulos automaticos a partir del habla en desarrollo El reconocimiento de voz convierte el audio en una pista de subtitulos

Subtitulos DVB, teletexto y CEA-608 a en desarrollo Llevar los subtitulos de difusién a los formatos que entienden los

WebVTT reproductores OTT

Transcodificaciéon por hardware: NVENC, planeado Densidad en GPU en lugar de codificar solo en CPU

Quick Sync

Desentrelazado planeado Sefales entrelazadas de difusion a progresivo para dispositivos OTT

Logotipo y texto sobreimpreso planeado Mosca del canal y textos sobre la imagen, incluido un reloj

Normalizacién de sonoridad planeado Llevar los canales a un volumen comun en vez de una ganancia
manual

Marcas SCTE-35 planeado Leer las marcas de corte y reemitirlas en los protocolos de salida

Archivo, catch-up y timeshift

Capacidad Estado Qué es
Grabacion del archivo disponible Grabar un canal con limite de profundidad y de tamafio
Archivo en varios discos disponible Varios puntos de montaje por streamer, con comprobacién de montaje y

estado de disco

Reproduccién del archivo por disponible Reproducir cualquier intervalo pasado por sus limites en UTC

intervalo

Catch-up por programa planeado El espectador elige un programa en la guia y se reproduce desde su inicio
Startover y pausa del directo planeado Ir al principio de lo que esta emitiéndose y pausar un canal en vivo
Timeshift relativo y absoluto planeado Reproducir N segundos por detrds del directo, o desde un momento de reloj
Canal con desfase horario planeado Una sefal «+2 horas» aparte, leida del archivo una vez y servida a todos
PVR de red planeado Grabaciones a peticion del abonado que duran mas que el archivo del canal
Intervalos protegidos del archivo planeado Fijar un intervalo para que la retencién no lo borre

Replicacién del archivo entre planeado Una grabacién sobrevive a la pérdida de la maquina que la hizo

streamers

Archivo en S3 planeado Llevar la profundidad a almacenamiento de objetos en vez de discos locales
Caché SSD del archivo caliente planeado El prime time se sirve desde SSD sin pagar un archivo entero en SSD
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2.2.2 El motor de entrega

Entrega al espectador

Capacidad Estado Qué es

HLSy LL-HLS disponible La forma principal en que miran los espectadores, y su variante de baja
latencia

DASH disponible El segundo formato de manifiesto, para los dispositivos que lo prefieren

Salida MPEG-TS y fMP4 disponible Transporte simple para descodificadores y para otros servidores

Reproductor integrado disponible Ver un canal desde la consola sin configurar nada

Zonas CDN disponible Los espectadores se dirigen por su IP a los streamers de su zona

Balanceador disponible El reproductor pide una sola direccion y se le envia al streamer que lleva el
canal

Salida a multicast planeado Servir a sus propios abonados en una red gestionada enviando canales a

grupos multicast

Pistas de miniaturas en los planeado Previsualizacion en la linea de tiempo del reproductor

manifiestos

Filtrado de pistas en la URL planeado Pedir un subconjunto concreto de video, audio y subtitulos
Enrutado por geografia planeado Elegir el edge por la ubicacion del espectador, no solo por su subred
Smooth Streaming (MSS) planeado Via para dispositivos antiguos y PlayReady

Acceso y proteccion

Capacidad Estado Qué es

Credenciales de operador y claves disponible Acceso a la consola y claves bearer para la API de gestion

de API

Tokens de unién y claves de disponible Cémo se admite una maquina en el clister y cdmo se autentica después

streamer

Backends de autorizacién de en desarrollo Catena pregunta a su servicio si una sesion puede reproducir; la pantalla

reproduccion existe, la APl estd migrando

Enlaces firmados planeado Enlace con hash, caducidad y vinculo opcional a la IP, validado sin llamar a
nadie

Varias fuentes de autorizacién a la planeado Consultar varios backends en paralelo; gana el primer «si»

vez

Limite de sesiones simultaneas planeado Tope de flujos por abonado y deteccion de contrasefias compartidas

Restricciones geogréficas planeado Hacer cumplir los derechos territoriales en la reproduccion

Domain lock, CORS y listas de IP planeado Dénde puede incrustarse un flujo y quién puede pedirlo

DRM: Widevine, PlayReady, FairPlay planeado Proteccion de nivel estudio con claves de su proveedor DRM por CPIX

DRM sobre archivo y VOD planeado La misma proteccion en catch-up y en ficheros, con rotacion de claves
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2.2.2 El motor de entrega

Publicidad
Capacidad Estado Qué es
Insercion de publicidad en planeado Anuncios cosidos al flujo, de modo que los bloqueadores no ven una peticién
servidor aparte
Insercion por marcas SCTE-35 planeado Sustituir los cortes que la emisora ya marca
Insercién por horario planeado Cortes donde la fuente no trae marcas
Decisién del anuncio en su planeado Qué creatividad ve cada espectador lo decide su sistema
backend
Registro de impresiones planeado Constancia por espectador de lo que realmente se mostré

Cluster y tolerancia a fallos

Capacidad Estado Qué es

Registro de streamers disponible Todas las maquinas, su estado y su telemetria en una pantalla

Unién de un streamer disponible Una ventana temporal y un token en lugar de editar ficheros

Colocacién automatica de canales disponible Central decide qué streamer lleva qué canal

Historial y motivos de la colocacién disponible Por qué un canal estad donde estd y qué lo movio

Recuperacién ante la pérdida de un disponible Los canales de la maquina muerta se replanifican sobre las vivas

streamer

Entrega de la configuracion disponible Central guarda los ajustes y sigue lo deseado, lo descargado y lo
aplicado

Limite de canales por streamer planeado Limitar cudnto asume una maquina; cero la deja en el clister pero
vacia

Copia y restauracion de la base planeado Un procedimiento con soporte en vez de un pg_dump casero

Calculo del margen de capacidad planeado Cuénto margen necesita el clister para sobrevivir a perder una
maquina
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Observabilidad y operacion

Capacidad
Panel de control

Telemetria de streamers

Sesiones de espectadores en vivo
Historial de sesiones
Servidor de métricas integrado

Registros estructurados y trazas

Retroview

Pantalla de registros en la consola
Alertas por correo, Telegram y webhook
SNMP

Eventos y webhooks

Telemetria de calidad desde los
reproductores

Estado
disponible

disponible

disponible
disponible
disponible

disponible

disponible

planeado
planeado
planeado
planeado

planeado

2.2.3 El servicio de abonados

Qué es
Toda la instalacion en una pantalla: maquinas, canales, trafico, errores

CPU, red, canales en marcha, capacidad de archivo, tiempo activo,
ultimo contacto

Quién ve qué y desde qué streamer, con filtros y cierre forzado
Sesiones cerradas con duracion, volumen y motivo de finalizacién
Consultas compatibles con Prometheus y fuente de datos para Grafana

Logs legibles por maquina y trazas OpenTelemetry para seguir una
peticion

Monitorizacién en la nube del fabricante con historial largo y alertas
preparadas

Leer los logs del cluster sin entrar por consola

Que le avisen de un canal caido en vez de descubrirlo
Integracién con un NOC existente

Enviar lo ocurrido a sus sistemas, con reintentos

Rebuffering, tiempo de arranque y errores tal como los ve el dispositivo

2.2.3 El servicio de abonados

Esta capa convierte un flujo en un producto de televisiéon. Témela si no tiene un sistema de TV de operador; sdltela y conecte su propio portal por la

APl siya lo tiene.

Portales y multi-tenencia

Capacidad

El portal como inquilino
Personalizaciéon del portal
Dominio propio por portal
Clave de API propia por portal

Una fuente para varios portales

Estado

planeado
planeado
planeado
planeado

planeado

Qué es

Abonados, canales y paquetes separados sobre infraestructura compartida
Logotipo y nombres visibles en las aplicaciones y en las tiendas

Cada marca responde en su propia direccién

Las integraciones quedan acotadas a un inquilino

La misma sefial sirve a varias marcas y se recibe una sola vez
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Canales, paquetes y guia

Capacidad

Plantillas de canal

Catélogo de canales

Paquetes

Paquetes gratuitos

Guia desde XMLTV

Guia desde el transporte

Diagnostico de la importacion de guia

API de programas

Abonados y suscripciones

Capacidad

Cuentas de abonado

Acceso por teléfono y cddigo SMS
Registro en el primer acceso

Token de reproduccién por abonado
Suscripciones a paquetes

Bloqueo de un abonado

Periodos de prueba y promocién

Integracion con facturacion

Aplicaciones para espectadores

Capacidad

Estado

en desarrollo

planeado

planeado

planeado

planeado

planeado

planeado

planeado

Estado

planeado
planeado
planeado
planeado
planeado
planeado
planeado

planeado

Aplicacién para Android TV y descodificadores

Reproductor web para el espectador
Personalizacion del operador
Lista de canales con «ahora» y «después»

Catch-up desde la guia

Analitica y auditoria

Capacidad Estado
Sesiones de visionado disponible
Audiencia por canal planeado
Tréfico por abonado planeado
Registro de operaciones planeado

Estado

planeado
planeado
planeado
planeado

planeado

Qué es

2.2.3 El servicio de abonados

Qué es

Ajustes escritos una vez y aplicados a cientos de canales

Titulo, logotipo y vinculo con la guia sobre el flujo técnico

Conjuntos de canales con nombre — lo que el abonado compra en realidad
Canales que recibe todo abonado sin suscripcion

Importar la programacién de su proveedor, con refresco automatico
Extraer el EPG del DVB EIT cuando no hay fuente XMLTV

Qué se descargd, qué cambid, qué fallé y cudndo

Consultar la programacion para aplicaciones e integraciones

Qué es

Quien mira, y a qué tiene derecho

Sin contrasefias para el espectador

La cuenta aparece sola, si usted lo permite

Lo que el streamer comprueba antes de servir una sesién

El acceso se concede y se retira de inmediato

Cortar el acceso sin perder la cuenta ni su historial

Acceso temporal como funcién del producto, no como script

Su facturacion gobierna las suscripciones por APl y webhooks

Qué es

La pantalla principal de los abonados del operador
Ver sin instalar nada

La aplicacién sale con su nombre y su logotipo
Qué se emite y qué viene a continuacion

Elegir un programa pasado y verlo desde el principio

El registro en vivo e histérico de quién vio qué

Rankings y tendencias en lugar de sesiones en bruto

Bytes atribuibles a un abonado, para facturar

Quién cambié qué y cuando, incluidas las suscripciones
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Personal del operador y permisos

2.2.4 Integracion

Capacidad Estado Qué es
Credenciales de operador disponible Un par de acceso y claves de API para toda la instalacion
Varias cuentas de personal planeado Personas con nombre en vez de una contrasefia compartida
Ambitos de permisos planeado Derechos separados sobre infraestructura, contenido y abonados
2.2.4 Integracion
Capacidad Estado Qué es
API de gestion disponible Todo lo que hace la consola, disponible para sus sistemas
Conexion de un portal de terceros disponible Conservar su portal y gobernar Catena por la API
Esquema OpenAPly SDK en desarrollo Clientes generados en lugar de llamadas HTTP escritas a mano
Aprovisionamiento externo de canales planeado Catena pregunta a su servicio qué canales deben existir y se ajusta

Webhooks salientes

2.2.5 Lo que Catena no hace

planeado

Los eventos van a sus sistemas, con reintentos

Esto queda deliberadamente fuera del producto. Nombrarlo ahorra una reunion:

« Camaras, videovigilancia, exportacion de grabaciones y visionado por proxy — conectar camaras (incluso alcanzar mediante un agente las que
no tienen direccion publica), recortar un trozo del archivo en un fichero MP4 y pasar la reproduccion por el servidor de control son Watcher.

+ WebRTC y NDI — la publicacion por WHIP, la reproduccién por WHEP, la captura NDI y los productos construidos sobre ellas son Agora.

+ Banda base, envio de canales hacia fuera y el miiltiplex de transporte DVB — la recepcion por SDI, ASly ST-2110, el envio de canales a terceros
por RTMP, SRT o MPEG-TS y la construccién de un MPTS con tablas SI/NIT/SDT y numeracion Idgica de canales son Mcaster. Catena conserva las
dos direcciones que su propio servicio necesita: la recepcién por SRT y la salida a multicast para sus propios abonados.

+ Acceso condicional para difusion — CAS y encriptado para redes de cable y satélite. En una red gestionada, el aislamiento y el DRM cubren ese

terreno de otra forma.

« Facturacion y tarifas — Catena sabe quién tiene derecho a qué, nunca cuédnto cuesta. Precios, facturas y pagos viven en su sistema de facturacion,

que gobierna Catena por la API.
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3. Instalacion

3. Instalacion

3.1 Instalacion

El Inicio répido lleva una maquina hasta un canal reproduciéndose. Esta pdgina trata de lo que la instalacién hace realmente y de cémo desplegar
Catena en produccién: de qué se compone la entrega, dénde viven los secretos, como conectar un PostgreSQL externo y qué puertos se abren.

3.1.1 Los paquetes
Catena se instala desde dos paquetes — uno por papel de la maquina:

« catena — la maquina central: la interfaz de la consola, la unidad catena.service, el directorio /etc/catena y una configuracién con la seccién
central: —justo lo que convierte la caja en una instalacion central. Instala automaticamente el servidor de streaming exactamente de su
version, y PostgreSQL.

+ catena-streamer — un streamer unido: el mismo producto en el papel de maquina del cluster, sin consola y sin seccién central: . Unirse al

cluster son tres lineas en /etc/catena/streamer.env .
Los plugins de codificaciéon llegan como dependencia recomendada: el servidor corre sin ellos, pero no tiene con qué codificar.

El post-install del paquete catena aprovisiona la caja: crea el rol y la base catena en PostgreSQL, genera las contrasefias de la base y del
administrador y las escribe en /etc/catena/secrets.env (propiedad de root, modo 0600):

DATABASE_URL=postgres://catena:...@127.0.0.1:5432/catena
EDIT_AUTH_PASSWORD=. ..

La unidad conecta este archivo como EnvironmentFile . Las actualizaciones del paquete no rotan los secretos — una vez escritos, sobreviven
cualquier upgrade.

La instalacidn pide la clave de licencia por su cuentay la escribe en /etc/catena/license.txt (propiedad de root, modo 0600). Dejar la pregunta
vacia instala el paquete igualmente, pero el servicio no arrancara — ponga la clave en ese mismo archivo (o pasela en la variable LICENSE_KEY )y
ejecute systemctl start catena.Para despliegues la respuesta se precarga con debconf-set-selections — véase Despliegue desatendido.

El paquete de producto es duefio de toda la superficie de la instalacion: la unidad catena.service, el directorio de configuracién /etc/catena y el
directorio de estado /var/lib/catena. El sapsan.service base queda retirado de esa maquina — debe correr exactamente un proceso.

3.1.2 Un PostgreSQL externo

PostgreSQL es el Unico portador de estado de central, y en produccion su lugar es un clister gestionado con backups, no la misma maquina. Basta
cambiar DATABASE_URL en /etc/catena/secrets.env a la base externay reiniciar el servicio: central aplica el esquema por si mismo al arrancar, no
hay pasos de migracién aparte.
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3.1.3 Los puertos

3.1.3 Los puertos

El paquete no instala configuracion con puerto. De fabrica se levanta el puerto 80 (definido en la variable INITIAL_HTTP_PORT ) —y es exactamente
un valor inicial: actia solo mientras ningun otro origen define listeners HTTP. Desde ahi los puertos pertenecen a la config del streamer — se editan
desde la consola como en cualquier maquina del cluster. La variable HTTP=<puerto> es lo contrario — un solape permanente por encima de todo.

Puerto Quién lo define Para qué

HTTP (inicialmente 80) INITIAL_HTTP_PORT, luego la config del La consola, el AP, el frente de espectadores /streaming,
streamer el sync de streamers

RTSP, RTMP (TCP), WebRTC Listeners en la configuracion del streamer Captura y entrega por esos protocolos

(UDP)

SRT (UDP) Un listener por canal: el puerto de la Servir un canal por SRT

reproduccion SRT

Entradas UDP El puerto de cada fuente multicast Recepcion MPEG-TS

Entre mdaquinas del clister: todo el trafico de control lo inicia el streamer — necesita acceso HTTP(S) a central; de vuelta, central solo llama al
api_url del streamer (proxeo de medios y estadisticas). Los espectadores necesitan HTTP(S) hasta central y, con redirects, hasta las direcciones
publicas de los streamers.

3.1.4 Comprobacion

systemctl status catena
journalctl -u catena -n 58

Después — entrar en la consola y el primer canal. Las causas tipicas de no-arranque — la licencia y un PostgreSQL inaccesible — estan en el
troubleshooting del Inicio rapido.
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3.2 Componentes y fiabilidad

3.2 Componentes y fiabilidad

Una instalacion de Catena se compone de pocas partes, y cada una tiene su portador de estado y sus garantias. Esta pagina es el mapa: qué se
guarda doénde, qué sobrevive a la pérdida de qué y en qué se apoya la compatibilidad al actualizar. El comportamiento del clister durante una caida
de central se cubre aparte — Autonomia del streamer.

3.2.1 De qué se compone la instalacién

« El servicio catena en la maquina de central — el plano de control y el streamer local en un solo proceso.
+ PostgreSQL — el almacén de estado de central. El Unico: central no tiene directorio de estado propio.
* Los servicios de los streamers — |la emision; cada uno con su directorio de estado y sus discos de archivo.

+ El almacén de métricas — integrado, en la memoria del proceso, con un horizonte de unas horas; historia para los graficos, no un archivo.

3.2.2 Qué vive en PostgreSQL

Todo lo que constituye el estado deseado y los registros de la instalacion:

+ las configuraciones de canales y las configs de los streamers;

« el registro de streamers — los asientos con la identidad y las claves de las maquinas;
« la colocacion de canales, el diario de decisiones y las ejecuciones del layouter;

« las zonas CDN,;

« el diario de sesiones cerradas;

+ el material TLS de central — la cuenta ACME y los certificados emitidos.

La consecuencia es simple: un backup integro de la base es una instalacion integra. Cémo tomarlo y restaurarlo — Backup y restauracion.

3.2.3 Qué vive en un streamer
El directorio de estado /var/lib/catena de cada maquina:

+ server.id y el caché de activacién — la identidad de licenciamiento de la maquina;
« la identidad del streamer en el clister — la clave con la que se presenta ante central;
« el caché del slice de configuracion aplicado — lo que da el arranque en caliente sin central;

« el diario local de sesiones cerradas hasta que central lo recoge.

El archivo DVR vive en otra parte — en los discos dedicados definidos en la configuracion del streamer.
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3.2.4 Qué sobrevive a la pérdida de qué

Perdido

El proceso de central

La base PostgreSQL

La base, y sin backup

El directorio de estado de un
streamer

Un disco DVR

El almacén de métricas
(reinicio del proceso)

3.2.5 Garantias de compatibilidad

Qué pasa

El aire y la grabacion siguen; la gestién y el camino
del espectador por central se congelan

Como arriba, mas se pierde el estado deseado

El aire sigue; los streamers quedan huérfanos

La maquina pierde su identidad — de licencia y de
cluster

Se pierde el archivo de ese disco; el aire no se toca

Se pierden unas horas de historia de graficos

3.2.4 Qué sobrevive a la pérdida de qué

Qué hacer

Autonomia del streamer; levante el proceso —
el cluster se recompone solo

Restaurar del dump — los streamers
reconectan solos

Reenganchar cada uno: reinicio de estado y
token nuevo

Unir la méaquina de nuevo; los canales se
recolocan

Los indicadores del disco en el diagndstico

Nada — se acumula de nuevo

« Versiones distintas conviven. El protocolo de intercambio crece solo por adicién: los campos desconocidos deben ignorarse por ambos lados, asi

que central y streamers de versiones vecinas trabajan juntos.

* El esquema de la base es compatible en una ventana de dos versiones. Un esquema mas nuevo bajo cédigo mas viejo es la norma; eso habilita
tanto la actualizacion por etapas como el rollback del binario sin rollback de la base.

« El registro es deliberadamente no idempotente. Volver a unir la misma maquina crea un asiento nuevo, y los duplicados por server_id el registro

los marca dejando la decisién al operador — vea la lista de streamers.
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3.3 Backup y restauracion

3.3 Backup y restauracion

Central tiene un solo portador de estado — PostgreSQL. Es decir, todo el backup de la instalacion es un dump regular de una base; ni los directorios
de estado de los streamers ni el archivo entran en él, y ninguno hace falta para restaurar el plano de control.

3.3.1 Tome dumps

pg_dump -U catena catena > catena-$(date +%F).sql

Las credenciales estdn en DATABASE_URL de /etc/catena/secrets.env.Poéngalo en untemporizadory lleve las copias fuera de la maquina: el
dump es pequeiio (configuracion y registros, no medios), tomarlo incluso cada hora no cuesta nada.

Guarde el propio archivo /etc/catena/secrets.env una vez, al instalar: no esta en el dump, y una instalacion restaurada necesitara las mismas
contrasefias.

3.3.2 Restauracion

El procedimiento estd verificado de punta a punta — del dump al cldster vivo de nuevo:
1. Detenga central: systemctl stop catena.

2. Recree la base y cargue el dump:

psql -U catena -d postgres -c 'DROP DATABASE catena WITH (FORCE);' -c 'CREATE DATABASE catena OWNER catena;'
psql -U catena -d catena < catena-2026-07-21.sql

1. Arranque central: systemctl start catena.

No hace falta nada mas: los canales, el registro y la configuracién volvieron con el dump, y los streamers — que todo este tiempo emitieron por su
cuenta — reconectan automaticamente, dentro de la pausa de reintento de un minuto. Si el dump resulta mas viejo que lo que los streamers
alcanzaron a aplicar, reciben de central una sefial explicita y toman su estado como la verdad — el retroceso de versiones no rompe el cluster.

3.3.3 Destruccién completa de central — la emision no se detiene

Esta es la garantia principal de la arquitectura de Catena: perder la maquina de central entera — disco, base, todo — no interrumpe el aire. Los
streamers emiten de forma auténoma, los espectadores siguen viendo, y mientras usted construye un central nuevo, ninguno de ellos lo nota.

1. Instale Catena en una maquina nueva (instalacion) sin entrar en la consola.

2. Devuelva el /etc/catena/secrets.env guardado (o escriba el DATABASE_URL anterior en el nuevo, si la base era externa y sobrevivio).

3. Restaure la base del dump como arriba y arranque el servicio.

Los streamers encuentran al nuevo central en la direccién de siempre y reconectan — sus claves llegaron en el dump junto con el registro. El plano de
control murié y fue reconstruido desde cero, y la emisién no lo noté: el aire no se detuvo ni un segundo.

Si no hay dump — el plano de control se construye de nuevo: un central vacio, canales creados desde cero, y cada streamer huérfano se reengancha

con reinicio de estado y token nuevo. El aire sigue también en este escenario — pero la configuracién de canales habra que rehacerla a mano. Un
pg_dump regular le ahorra el rebalanceo de todo el cluster.

3.3.4 Qué no hay que respaldar

* Los directorios de estado de los streamers — es la identidad de una maquina concreta; si muere, la maquina simplemente se une de nuevo.

« El archivo DVR — medios en los discos de los streamers; su seguridad es cosa de discos y replicaciéon, no del dump de la base.

+ El almacén de métricas — en memoria, la historia se acumula de nuevo.
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3.4 Actualizacion

3.4 Actualizacion

Actualizar Catena es actualizar paquetes; la configuracion, los secretos y la base lo sobreviven sin participacion del operador.

3.4.1 Una maquina

apt update && apt install catena

El paquete catena actualiza el servidor de streaming exactamente a su versién. El servicio en marcha no se toca — el proceso sigue corriendo con el
binario anterior, y un reinicio manual lo pasa al nuevo:

systemctl restart catena
Conviene saber:

+ El momento de la interrupcion lo elige usted: los canales de la maquina se interrumpen solo durante el reinicio del proceso — el arranque en
caliente los levanta justo después. Reinicie en una ventana conveniente para la emision.

* Los secretos no se rotan: /etc/catena/secrets.env sobrevive cualquier actualizacion, las contrasefias no cambian.

« Central aplica el esquema de la base por si mismo al arrancar — no hay paso de migracién aparte.

En los streamers, el paquete catena-streamer se actualiza igual; el reinicio es el mismo comando.

3.4.2 El clister
Actualice las maquinas de una en una. Es seguro por construccion:

+ el protocolo de intercambio crece solo por adiciéon — los lados ignoran los campos desconocidos, y central y streamers de versiones vecinas
trabajan juntos;

+ el esquema de la base es compatible en una ventana de dos versiones atras — el céddigo N-1y N-2 corre contra un esquema mds nuevo.

Manténgase dentro de esa ventana: no deje que la dispersion de versiones dentro del clister supere dos. No hay un orden obligatorio «primero

central, después streamers» — las garantias son simétricas; en la practica conviene empezar por central, para que la consola muestre enseguida las
capacidades de la versién nueva.

3.4.3 Rollback

Un esquema de base mas nuevo bajo cddigo mas viejo es la norma: retroceder el binario una o dos versiones no exige retroceder la base. Instale la

versién anterior del paquete — y ya. La base misma solo se retrocede junto con una restauracion del dump, y eso ya no es un rollback de versién sino
recuperacion tras una averia.

-25/45 - © Flussonic 2026



4. Canales

4. Canales

4.1 Creacion y gestion de un canal

Un canal es lo que usted entrega al espectador: fuentes, procesamiento, archivo y reproduccion bajo un mismo nombre. Central guarda la
configuracién del canal; el canal se ejecuta en un streamer — en cudl, lo decide central por si mismo. Esta pagina recorre el ciclo de vida: crear,
encontrarlo en la lista y leer su estado, editar, deshabilitar, eliminar.

4.1.1 Cree un canal

En la pantalla Canales, escriba un nombre en Nombre del nuevo canal y pulse Crear. El canal se crea ya habilitado y su pagina se abre — todavia no
tiene fuentes; afiadirlas es el siguiente paso.

El nombre también es una direccién: forma parte de la URL de reproduccién, /streaming/v/<nombre>/index.m3u8 . Use letras latinas, digitos, guion'y
guion bajo; los espacios y caracteres especiales no tienen lugar en una URL.

El camino completo desde una instalacién vacia hasta un canal reproduciéndose esta en el Inicio rapido.

4.1.2 Encuéntrelo en la lista

La pantalla Canales muestra todos los canales de la instalacién, una fila por canal; las estadisticas se releen cada pocos segundos. El campo Buscar
por nombre filtra |a tabla mientras escribe.

-26/45 - © Flussonic 2026



4.1.2 Encuéntrelo en la lista

i) Catena Canales

FUENTES ESTADO LAY RESOLUC BITRATE DE ENTRADA

® aplicado N/D N/D

Canales ® aplicado FullHD 3.9 mbps

@ aplicado FullHD 3.9 mbps
® aplicado N/D N/D

@ aplicado FullHD 624 mbps

Cerrar sesion

Espanol

Columna Qué muestra

Nombre del canal Enlace a la pagina del canal

Fuentes La cadena de entradas: un punto por fuente, en orden de prioridad

Estado El indicador de estado del canal, ver mas abajo

Layout Si la colocacion del canal llegé a los streamers

Resolucién de entrada La clase de la entrada activa: SD, HD, FullHD, 4K

Bitrate de entrada El bitrate medido de la entrada activa

DVR Cuanto archivo hay realmente grabado, con un indicador de salud de la grabacion
Espectadores Las sesiones activas del canal; el cero se muestra como un guion

Acciones » abre el canal en el reproductor integrado en una pestafia nueva

En la cadena de fuentes el color del punto es la salud de la entrada:

+ Verde — la fuente funciona.

+ Verde hueco — una reserva verificada.
+ Amarillo — la fuente se degradé.

* Rojo — la fuente estd muerta.

+ Gris hueco — aun no verificada.

La entrada activa lleva un anillo. El clic en una celda lleva a la pestafia correspondiente del canal: la cadena — a las fuentes, la insignia de layout — al
layout, DVR — al archivo, el nimero de espectadores — a las sesiones.
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4.1.3 Estados

La columna Layout responde a «;los streamers ejecutaron la decision de colocacion?»:
+ aplicado — si;
« entregando — decidido, aun sin confirmacion;
+ desactualizado — un streamer sigue con una version vieja;
+ rechazado — un streamer se nego, la razén esta en el tooltip;
+ sin ubicar — ningun streamer recibi6 el canal.

La decisioén en si — qué canal corre en qué streamer — la toma el layouter; su pagina muestra cuéando fue el dltimo recalculo, cémo terminé y por qué
el canal esta exactamente donde esta.

4.1.3 Estados

+ Verde — al aire: la fuente esta capturada, el streamer sirve el stream.
+ Amarillo — un estado transitorio: el canal estd habilitado pero el stream auin no arrancé — por ejemplo, se acaba de crear o espera su colocacion.
* Rojo — el canal no puede reproducir: ninguna de sus fuentes entrega datos.

+ Gris — el canal esta deshabilitado.

Aparte del indicador esta el resaltado ambar de toda la fila: el canal esta vivo pero no funciona como estaba previsto — la entrada activa se degradd,
o el canal pasé de su fuente principal a una de menor prioridad. Un punto rojo al inicio de la cadena de fuentes es la principal caida. Cémo funciona
la conmutacién y coémo ajustarla esta en la pagina de reserva de fuentes.

4.1.4 Como se aplican los cambios

Un clic en el nombre del canal abre su pagina: pestafias con la configuracién y, en la cabecera, Guardar, Cancelar, Eliminar.
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4.1.4 Cémo se aplican los cambios

° Catena
Channels <- news

Habilitado

Reproductor

+ Los cambios en cualquiera de las pestafias se acumulan en el navegador hasta que usted guarde. Una pestafia con cambios sin guardar lleva un
punto.

+ Guardar solo estd activo cuando hay cambios, y los envia todos a la vez. Si algun valor no pasa la validacién, la pagina nombra el campo exacto, y
no se aplica nada.

« Cancelar revierte todo lo no guardado.

+ Una configuracion guardada no entra en vigor al instante: central la entrega al streamer, y unos segundos después el canal funciona de la nueva

manera.

Mientras no tenga cambios sin guardar, la pagina relee la configuracién de central cada pocos segundos — un cambio hecho por un colega aparece
solo. La sincronizacién en segundo plano nunca sobrescribe sus cambios sin guardar.
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4.1.5 Deshabilite sin eliminar

e Catena
Channels <- Guardar

@ Habilitado

Reproductor

4.1.5 Deshabilite sin eliminar

El interruptor Habilitado vive en la pestafia de configuracién bdsica. Un canal deshabilitado se detiene: las fuentes no se capturan, los espectadores
no reciben nada, y en la lista el canal se muestra gris. La configuracion queda intacta — vuelva a habilitarlo y el canal se levanta igual.

El interruptor es un cambio como cualquier otro: sin Guardar el canal sigue funcionando.

4.1.6 Elimine

El botén Eliminar en la cabecera de la pagina del canal, con confirmacién. Central quita el canal de la configuracién, el streamer deja de capturary de
servir. La parada no es instantdnea: durante unos segundos mas el streamer puede seguir sirviendo el stream mientras termina.
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4.2 Canal con una fuente externa

4.2 Canal con una fuente externa

Un canal de Catena tira del stream por si mismo: usted dice donde est3, y el streamer se conecta, vigila la salud de la sefial y se reconecta tras los
cortes. Esta pagina lleva un canal al aire con una fuente real; el ejemplo de principio a fin es una contribucién SRT, los campos de los demds
protocolos estan recopilados abajo.

4.2.1 Ahada una fuente

Cree un canal si aun no lo tiene, y abra la pestafia Fuentes en su pagina. Pulse + Anadir fuente y elija el protocolo:

e Catena

Channels <- arena Guardar
Configuracion basica

Salud de la fuente

Canales

Fuentes

RTSP

era ael par (ms)

Opciones de la fuente

Tiempos de espera de entrada

Bitrate minimo (k

8> Temaclaro terv e rec @ Enviar evento alive

[ Cerrar sesion
Cortinilla cuando caen todas las fuentes

Espanol

Fuentes remotas

El formulario muestra los campos del protocolo elegido. Rellénelos y pulse Guardar — el streamer empieza a conectarse en cuanto central le entrega
la configuracién.
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4.2.2 De principio a fin: una contribucién SRT

4.2.2 De principio a fin: una contribucién SRT

Dado: el codificador en el sitio sirve el programa como listener SRT en 172.28.0.20:9710, el enlace esta cifrado con una frase de paso. En el
formulario de la fuente:

*Host — 172.28.0.20 : la direccion IP del listener. El streamer actia como caller e inicia la conexién por si mismo.

* Puerto — 9710.

- Frase de paso — la misma clave configurada en el codificador (el estandar SRT pide de 10 a 79 caracteres). Con clave el enlace va cifrado, y un
listener con clave rechaza a los clientes sin cifrar; un campo vacio significa un enlace sin cifrado.

+ Stream ID — solo hace falta cuando el listener distingue varios programas por él; si no, déjelo vacio.

* Tiempo de espera del handshake (ms) y Tiempo de espera del par (ms) — cuanto esperar a que se establezca la conexion y a un par silencioso
antes de reconectar. Los campos vacios son valores por defecto sensatos.

Tras Guardar, el estado del canal en la cabecera se pone verde, y |a tarjeta de salud de la fuente muestra un bitrate vivo y las pistas:

Catena
® Channels <- arena

Configuracion basic

Salud de la fuente

@ Funcionando

172.28.0

Canales

Fuentes

SRT

172.28.0.20 Stream IC contrib-2026-key
Tiempo d

Opciones de la fuente

Tiempos de espera de entrada

itrate minimo (k
[ Cerrar sesion terv e rec @ Enviar evento alive

Espanol Cortinilla cuando caen todas las fuentes

Fuentes remotas

El canal ya se puede ver — en el reproductor integrado de la pestafia de configuracién basica, o en /streaming/v/<nombre>/index.m3u8 .
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4.2.3 Los campos de los demas protocolos

4.2.3 Los campos de los demas protocolos

Protocolo

RTSP

RTMP

HLS
MPEG-TS/HTTP
MPEG-TS/UDP
File

Synthetic

MA4F, M4S

MBR

Campos

URL tipo rtsp://usuario:contrasefia@host/ruta, tiempo de espera del par. El caso tipico es una cdmara IP
URL rtmp://host/app/stream, tiempo de espera del par

URL de la playlist http(s)://../index.m3u8

URL del transport stream, tiempo de espera del par

Host — la direccion del grupo multicast, Puerto — vea Fuente multicast

Ruta a un archivo en el disco del streamer; el archivo se reproduce en bucle

El generador integrado — barras SMPTE y un tono; recorrido en el Inicio rapido

URL y Clave del claster — tirar de un canal de un Flussonic Media Server, (til en la migracion

Un contenedor de varias fuentes que se ensamblan en un canal multibitrate — vea Transcodificacién y MBR

Un canal puede tener varias fuentes — la lista esta ordenada por prioridad, y el streamer trabaja con la fuente viva de mayor prioridad. Cémo se

ajustan la conmutacion, los umbrales de degradacién y el retorno a la principal — Reserva de fuentes.

4.2 .4 Si la fuente no arrancé

- La tarjeta de salud dice Muerta y el contador de intentos crece. El streamer no puede conectarse: direccién, puerto, cortafuegos. Compruebe la
accesibilidad desde la maquina del streamer, no desde la suya — es él quien se conecta.

* SRT no conecta: el handshake es rechazado (Unauthorized). La frase de paso no coincide con la del otro extremo.

- El canal esta verde pero el reproductor no reproduce. La fuente entrega cédecs que el reproductor no puede leer (fotogramas en bruto, por
ejemplo). El canal necesita un transcodificador — vea Transcodificacion y MBR.

+ La fuente alterna entre viva y muerta. Mire los umbrales y tiempos de espera: Reserva de fuentes.
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4.3 Fuente multicast

4.3 Fuente multicast

La imagen tipica del operador de cable: una cabecera o un codificador distribuye los canales como transport streams MPEG-TS en grupos multicast
de la red local — un grupo por canal. Esta pagina conecta un grupo asi a un canal de Catena.

4.3.1 Conecte el grupo
Cree un canal y pulse + Afadir fuente en la pestafia Fuentes. Elija el protocolo MPEG-TS/UDP y rellene:

* Host — la direccién del grupo multicast, por ejemplo 239.255.1.77.
* Puerto — el puerto del grupo, por ejemplo 5566 .

+ Tiempo de espera del par (ms) — cudnto silencio en el grupo tolerar antes de reiniciar la recepciéon. Un campo vacio es un valor por defecto
sensato.

Pulse Guardar. El streamer se une al grupo, captura el stream, y el estado del canal se pone verde; |a tarjeta de salud muestra el bitrate y las pistas.

Catena

e Channels <- first-hd

ifiguracion basic

Salud de la fuente

@ Funcionando Activa

Fuentes

MPEG-TS/UDP

239.255.1.77

Opciones de la fuente

Tiempos de espera de entrada

po de espe Tiempo de espe
Bitrate minimo (k

@ Enviar evento alive

Espaol

4.3.2 Qué debe cumplirse en la red
« El multicast no viaja por internet. El streamer que recibe el grupo debe estar en el mismo segmento de red que su fuente — o la red intermedia
debe enrutar multicast.

+ La suscripcion la hace el streamer. Envia un IGMP join; los switches con IGMP snooping entregan el stream solo a los suscriptores. No hay que
configurar nada en el streamer para eso — lo que importa es que la red deje pasar la suscripcion.

+ Una entrada — un grupo y un puerto. Cada canal tiene su propio grupo: asi los distribuye también la cabecera.
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4.3.3 Adelante por tareas

4.3.3 Adelante por tareas
+ El stream del grupo normalmente ya viene comprimido (H.264 o MPEG-2). H.264/AAC se reproduce tal cual; si la cabecera envia MPEG-2 — afiada
un transcodificador, o los reproductores de navegador no leeran el stream.

« Las entradas TS llevan un contador de errores de continuidad: el umbral Limite de errores CC pone la fuente en «degradada» con pérdida de
paquetes — vea Reserva de fuentes.

+ Un grupo multicast también puede ser reserva: una segunda entrada con prioridad por debajo de la principal.

4.3.4 Si el grupo no se capturd
+ La tarjeta dice Muerta, sin bitrate. Los paquetes no llegan al streamer: grupo o puerto equivocado, otra VLAN, el IGMP join no pasa por un switch,
un cortafuegos corta UDP. Compruebe desde la maquina del streamer — es él quien se suscribe.

+ Hay bitrate pero el canal no esta verde. El stream llega pero no se encuentran en él las pistas esperadas — mire la tarjeta de salud: qué extrajo el
streamer del stream.

+ La fuente parpadea: funciona — degradada. Pérdida de paquetes en la red; el contador de errores CC de la tarjeta crece. Es un problema de red, no
del canal.
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4.4 Reserva de fuentes

4.4 Reserva de fuentes

La caida de una fuente no debe ser un evento para el espectador. Para eso existen las fuentes multiples: el streamer mantiene el canal al aire con la
mas importante de las vivas, vigila las demds y vuelve a la principal por si mismo cuando esta se recupera. Esta pagina configura una reserva y
muestra qué pasa en el momento del fallo.

4.4.1 Configure una reserva

Afada una segunda fuente al canal. Un par tipico: la principal — una contribucion SRT del codificador en el sitio, la reserva — HLS desde un punto de
respaldo.

« El orden de la lista es la prioridad: cuanto més arriba la fuente, mds importante es. Las flechas T y | reordenan la lista. El campo Prioridad en las
opciones de la fuente anula el orden de la lista; gana el nimero menor.

* Fije el «Intervalo de recomprobacion de reserva (s)» en el bloque Tiempos de espera de entrada — 30, por ejemplo. El streamer probara la
reserva periédicamente mientras no esta al aire, y su tarjeta dird Lista — verificada, solo que no activa. Sin recomprobacién, la salud de la reserva
es un acto de fe hasta el momento mismo de conmutar; @ la desactiva.
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4.4.2 Las reglas de fallo

° Catena
Channels <- arena

ifiguracion basica

Salud de la fuente
@ Funcionando Activa O Lista

Canales
211 kbit/s 4 mbps

Fuentes

SRT U

172.28.0.21 Stre. C contrib-2026-key
Tiempo de espe

Opciones de la fuente

HLS

http://encoder-01/streaming/v/program-b/index.m3u8

Opciones de la fuente

Cerrar sesion
Tiempos de espera de entrada

Espanol

Bitrate minimo (
@ Enviar evento alive

Cortinilla cuando caen todas las fuentes

las

[storage/slate.mp4

4.4.2 Las reglas de fallo

Cada fuente lleva un panel Opciones de la fuente. Plegado, sus chips muestran lo configurado; los campos vacios heredan las reglas del canal del
bloque Tiempos de espera de entrada — asi los umbrales se fijan una vez por canal y se anulan solo donde hace falta.
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4.4.2 Las reglas de fallo

° Catena
Channels <- arena

ifiguracion basica

Salud de la fuente

@ Funcionando Activa O Lista

Canales
211 kbit/s 4 mbps

Fuentes

SRT U

172.28.0.21 Stre. C contrib-2026-key
Tiempo de espel

Opciones de la fuente

HLS -

http://encoder-01/streaming/v/program-b/index.m3u8

Opciones de la fuente

Cerrar sesion

Tiempos de espera de entrada

Espanol Tiemr je espe .
Bitrate minimo (k
@ Enviar evento alive

Cortinilla cuando caen todas las fuentes

lo todas

/storage/slate.mp4

je espe

Fuentes remotas

Los campos vienen en tres grupos — segun lo que el streamer hace ante una violacion:
+ Cuando la fuente esta muerta — fallos duros, conmutacién inmediata: Tiempo de espera de fuente (s) — ninglin fotograma durante mas de lo
fijado; Tiempo de espera de video — no hay video; Bitrate max. — bitrate por encima del techo, proteccién contra basura en la entrada.

+ Cuando la fuente esta degradada — fallos blandos, conmutacién solo si existe una fuente mejor: Tiempo de espera de audio — se fue el audio;
Bitrate min. (kbit) — bitrate por debajo del suelo; Limite de errores CC — el contador de errores de continuidad MPEG-TS, presente solo en
protocolos TS (SRT, MPEG-TS por UDP y HTTP).

* Recuperacion y reintentos: Ventana limpia (s) — cuantos segundos seguidos sin violaciones debe servir la fuente para volver a contar como
operativa; Tiempo maximo de reintento — el techo de la pausa entre reintentos de reconexion; Prioridad.
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4.4.3 La cortinilla para el peor caso

4.4.3 La cortinilla para el peor caso

:Qué ve el espectador si mueren todas las fuentes? Por defecto — una pantalla negra. El bloque Cortinilla cuando caen todas las fuentes al final de la
pestafia le da al canal una ultima linea: un archivo preparado — «volvemos pronto» — que se reproduce hasta que reviva al menos una fuente.

+ Ruta del archivo en el streamer — la ruta a un archivo en el disco del streamer. Con una ruta puesta la cortinilla estd activa; limpie el campo y toda
la configuracién se elimina.

+ Los campos de tiempo de espera de al lado controlan cuan rapido el canal declara muertas las fuentes y cae a la cortinilla.

En un cluster el archivo debe existir en esta ruta en cada streamer al que el canal pueda mudarse: la cortinilla la reproduce el streamer que ejecuta el
canal en ese momento.

4.4.4 Qué pasa en el fallo

La principal muere — el streamer conmuta de inmediato a la mas importante de las fuentes vivas. En la lista de canales la fila se resalta en ambar: el
canal estd vivo pero no funciona como estaba previsto. El punto rojo al inicio de la cadena de fuentes es la principal caida.

Catena
. Channels <- arena

Configuracion basic

Salud de la fuente

Muerta @ Funcionando Activa

172.28.0.2 1 ttp://e ) ing

Canales )
18 kbit/s

Fuentes

SRT [

172.28.0.21 Stream IC contrib-2026-key

Opciones de la fuente

HLS

http://encoder-01/streaming/v/program-b/index.m3u8

Opciones de la fuente

Tiempos de espera de entrada
Espanol

itrate minimo (
@ Enviar evento alive

Cortinilla cuando caen todas las fuentes
fo tod
1 MOVerse ¢ nal

/storage/slate.mp4
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4.4.5 Si la reserva se porta mal

El retorno es deliberadamente conservador: una principal recuperada debe servir la ventana limpia sin una sola violacién, y solo entonces el streamer
vuelve a ella. Es la proteccion contra el péndulo — una fuente que se levanta diez segundos y vuelve a caer ya no sacude el aire.

4.4.5 Sila reserva se porta mal

« El canal rebota entre fuentes. Suba la ventana limpia: la fuente tendra que demostrar su salud durante mas tiempo.
+ La tarjeta de la reserva dice «Sin comprobar». No est4 fijado el intervalo de recomprobacion, el streamer nunca la visita.

+ La conmutacioén parece lenta. Baje el tiempo de espera de fuente. Con cuidado: un umbral demasiado pequefio dispara en falso con cualquier
tropiezo de red.

« El canal conmuté y no vuelve. Mire la tarjeta de la principal: o no se ha recuperado, o no logra servir la ventana limpia — es decir, realmente no esté
sana.
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4.5 Transcodificacién y MBR

4.5 Transcodificacion y MBR

El transcodificador resuelve dos problemas del cliente. El primero es el multibitrate: los espectadores con un enlace débil reciben 360p, los de uno
bueno — 1080p, y el reproductor conmuta entre ellos al vuelo. El segundo es la compatibilidad: una entrada que los reproductores no leen
(fotogramas en bruto, audio que no es AAC) se convierte en algo que todos leen.

Todo se configura en la pestafia Proceso de la pagina del canal. Mientras el transcodificador estd apagado, la entrada pasa intacta — y para una
fuente ya comprimida en h264/aac eso puede ser justo lo correcto: transcodificar cuesta CPU, y no hay razén para quemarla sin causa.

4.5.1 Empiece con un preset

La pestafia vacia ofrece tres presets — cada uno cierra una tarea tipica con un clic:

+ Arreglar audio (video tal cual + AAC) — el video no se recodifica, el audio se lleva a AAC. La forma mas barata de hacer compatible un stream
cuando la fuente entrega audio no estandar.

+ Escalera estandar 1080/720/360 + AAC — un conjunto ABR listo para la emisién tipica.

* RAW para SDI (v210) — salida sin comprimir para una cadena SDI/2110 de estudio.

e Catena
Channels <- arena

Configuracion basica

El transcodificador esta apagado: la entrada pasa sin cambios.

Emy e C( 1 preset 0 an el ner pe elaes

eldafio: 2160p 1080p 720p | 576p  360p

Miniaturas

Espanol

Un preset es un punto de partida: rellena la escalera y las reglas, que luego se editan. No olvide Guardar.

4.5.2 La escalera de calidades
El bloque Video (escalera) — un peldafo por calidad de salida:

« Altura — 2160, 1080, 720, 576, 360 o personalizada. El ancho sigue las proporciones de la entrada.
+ Cédec — H.264, HEVC, AVT; «Tal cual» es passthrough sin recodificar; los cédecs RAW son para salida SDI.

- Bitrate (kbps) y Rate control — CBR para un ancho de banda predecible, VBR para mejor calidad con el mismo promedio.
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4.5.3 Audio

El peldafio Original (sin transcodificar) pasa la entrada a la escalera tal cual. Junto a peldafos codificados degrada la escalera — su GOP y sus
cuadros IDR no estdn alineados con el resto, y la conmutacion fluida de calidades se rompe; la interfaz lo advierte con un cartel.

Catena
> Channels <- arena

Configuracion basic

Vid I tud GOP 5t " . -
ideo (escalera) Lo d Estruct Vista previa: entrada - salida

1080p h264 6000 CBR VBR

Canales

: & : ) Mejor calidad (video) - h264
720p h264 3000 CBR VBR

Mejor calidad (video) - h264
Mejor calidad (video) - h264

' - . ) Todas las pistas (audio) - aac
360p h264 800 CBR VBR

2160p 1080p 720p 576p 360p original tal cual

Audio

Todas las pi... ¥ aac 128

Miniaturas

Espanol

El GOP es una propiedad de toda la escalera, no de un peldaiio: para que el reproductor cambie de calidad sin tirén, los keyframes de todos los
peldafios deben coincidir. La cabecera de la escalera lleva la Longitud GOP (en cuadros) y la Estructura GOP (de ip sin B-frames a ibbbbp ). Un
GOP mds corto — arranque mas rapido y menor retardo de conmutacién; uno mas largo — mejor compresion. Si el GOP de los peldafios se desalinea
— tras ediciones manuales, por ejemplo — la interfaz muestra «GOP: difiere entre peldafios» y el botén Unificar GOP.

4.5.3 Audio

El bloque Audio contiene las reglas de seleccion y codificacion de pistas. En cada regla:

* Qué pistas — Todas las pistas, Mejor calidad, I[dioma..., Idioma + cédec.., ID exacto...

+ Cédec — Tal cual, AAC u Opus, y el bitrate.

El caso multilingtie tipico: una sola regla «Todas las pistas = AAC» — todos los idiomas salen al aire recodificados.

4.5.4 Ajustes avanzados del peldafio
El botén Mas en el peldafio revela:

- Estrategia de resize — qué hacer cuando las proporciones de entrada no coinciden con la salida: Fit mantiene la proporcion y afiade bandas (el
color es configurable), Scale estira, Crop recorta.

* Fuente — anular qué pista de entrada toma el peldafio.

+ Si no hay pistas coincidentes — el comportamiento cuando una pista desaparece: omitir, silencio / cuadro negro, placeholder SMPTE, o detener el
stream con error. El placeholder conviene a un canal que debe mostrar imagen siempre; la parada — a una cadena donde el aire arruinado en
silencio es peor que el aire caido.

Si las reglas acaban sin seleccionar nada, la pestafia avisa: «El manifiesto estd vacio» — ese canal no entrega nada al espectador.
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4.5.5 La vista previa

4.5.5 La vista previa

Al pie de la pestafia — Vista previa: entrada - salida. Por cada regla se ve qué acabard en el manifiesto de salida antes de Guardar: qué peldafio se
construye de qué y si el audio se perdié. Cuando las estadisticas de entrada no estan disponibles, la parte izquierda lo dice — entrada desconocida —
y la salida se calcula igualmente de las reglas.

4.5.6 MBR: una escalera sin transcodificar

Si la escalera de calidades ya esta hecha fuera — el codificador del sitio entrega él mismo 1080/720/360 — no tiene sentido recodificarla. Para eso
estd la fuente MBR: en la pestafa Fuentes elija el protocolo MBR y afiada al contenedor una entrada por cada calidad ya hecha. El canal las
ensambla en una escalera Unica y sirve al espectador un stream multibitrate ordinario — sin gastar un solo nucleo en codificar.

El transcodificador y la entrada MBR son dos caminos al mismo resultado: el primero quema la CPU del streamer, el segundo — el ancho de banda
desde el codificador. La eleccién suele dictarla lo que salga mas barato en su montaje.
4.5.7 Si el transcodificador no funciond

+ La escalera esta configurada, el canal en verde, pero no hay pistas de salida. Compruebe que los plugins de codificacién estan instalados en el
streamer — dpkg -1 | grep sapsan-transcoder . Sin ellos el servidor corre pero no tiene con qué codificar; vea el Inicio répido.

« El reproductor da tirones al cambiar de calidad. Mire los carteles de la escalera: un peldafio passthrough junto a codificados, o un GOP
desalineado — ambas causas se ven en la propia interfaz.
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4.6 El archivo DVR

4.6 El archivo DVR

El archivo convierte un canal de «solo directo» en un nPVR: el espectador rebobina, alcanza el inicio del programa, ve el episodio de ayer. La
grabacion la hace el streamer donde corre el canal; esta pagina prepara los discos, activa la grabacién y muestra cémo comprobar que el archivo de
verdad se escribe y se reproduce.

4.6.1 Prepare los discos del streamer
El almacenamiento del archivo es una configuracién del streamer, no del canal. Abra el streamer desde el registro, el bloque DVR de su configuracion:

* Raiz del archivo — el directorio donde estan montados los discos del archivo.
+ Discos — uno por dispositivo fisico: directorios hijos de la raiz.
« Verificar montajes antes de grabar — activado por defecto: un directorio sin montaje propio se reporta como «no montado», y el streamer se niega

a escribir el archivo en la particién raiz del sistema — una forma segura de tumbar la mdquina junto con el archivo. Desactivelo solo a conciencia.

Los discos se ensamblan asi: monte cada disco como directorio hijo de un directorio comin — /storage/dvr/disk1, /storage/dvr/disk2, /
storage/dvr/disk3 —, indique el directorio comun como Raiz del archivo y afiada cada disco a la lista de discos como su directorio hijo:
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4.6.1 Prepare los discos del streamer

e Catena

® EN LINEA

e Catena-streamer-62

Panel de contro

Streamers

1.46 / 7.86 2.1M

Canales

DISCOS DVR

/storage/dvr/diskl

/storage/dvr/disk2

/storage/dvr/disk3

ENTREGA AL CLIENTE

CENTRAL HACE DE PROXY http://catena-streamer-02

CONFIGURACION

(> Cerrar sesion

Espanol

/\ Esta configuracién cambia dénde se escribe el archivo en el streamer.
/storage/dvr
1
diskl
disk2

disk3

Comprobar montaje antes de escribir

PREFIJOS

CONEXION

http://catena-streamer-02
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